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2021 年湖北省义务教育学校教师招聘考试

数学专业知识（二）参考答案

一、单项选择题（共 12 小题，每小题 4 分，共 48 分）

1.A【解析】从几何体左面看得到是矩形的组合体，且长方形靠左。故本题选 A。

2.B【解析】如图，连接 BD， 2 2 2 2 2 2 2 2 21 2 5 1 2 5 1 3 10AD BD AB         ， ， ，

 2 2 2AD BD AB  ， ABD△ 是直角三角形，且 AD BD ， =45A ，则
2cos
2

A  。故

本题选 B。

3.D【解析】过点 C作CD AB 于 D，如图，对于直线
3 6
4

y x   ，当 0x  ，得 6y  ；

当 0y  ， 8x  ， (8 0) (0 6)A B ， ， ， ，即 8 6OA OB ， ， 10AB  ， 6BC n  。又坐标

平面沿 AC 折叠，使点 B 刚好落在 x轴上， AC 平分 OAB ， CD CO n   ， 8DA OA   ，

10 8 2DB    ，在Rt BCD△ 中， 2 2 2DC BD BC  ，  22 22 6n n    ，解得
8
3

n  ，点

C的坐标为
80
3

 
 
 

， 。故本题选 D。

4.C【解析】根据各类三角形的概念可知，选项 C可以表示它们彼此之间的关系。故本题

选 C。

5.A【解析】如图，连接 IC FC、 ， FDC ICD  ，即有， IC DF∥ ，等积变换得到：三

角形 DFI 的面积＝三角形 DFC 的面积
110 4 20
2

    。故本题选 A。
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6.B【解析】由题意，直线 0 e 2y x y x  ， ， 及曲线
2y
x

 所围成的封闭图形如图所示。

直线 2y x 及曲线
2y
x

 的交点为  1 2， ，所以阴影部分的面积为
1 e 2 1

00 1

22 d d 2x x x x
x

    
e
1ln 3x  。故本题选 B。

7.B【解析】观察矩阵 A B， 元素之间的关系，把矩阵 A 的第 3 列加到第 2 列，再把 1、2

两列互换，就可以得到矩阵 B ；或把 A 的 1、2 两列互换，再把第 3 列加到第 1 列。这样得到

1 0 0 0 1 0
0 1 0 1 0 0
0 1 1 0 0 1

  
     
  
  

B A 或

0 1 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0
0 0 1 1 0 1

  
     
  
  

B A 。故本题选 B。

8.B【解析】函数导数为 2 4( ) 3 4 3
3

f x x x x x      
 

，由 ( ) 0f x  得
4
3

x  或 0x  ，此时

函数单调递增；由 ( ) 0f x  得
40
3

x  ，此时函数单调递减，即当 0x  时，函数取得极大值

(0) 0f  ；当
4
3

x  时，函数取得极小值
3 24 4 4 322 0

3 3 3 27
f                
     

，所以结合图象可以

看出函数 3 2( ) 2f x x x  与 x轴的交点有 2 个。故本题选 B。

9.C【解析】 40 0 0

1 sin 4( ) 4lim lim lim
ln(1 sin )( )x x x

x xf x
xg x

x
  


 



2

3 2 20 0

1 sin 4 1 cos4 8 84 lim lim
3 3 3x x

x x x x
x x x 

 
   。

10.B【解析】分两类：第一类直接到达，甲地到乙地，每天有直达汽车 4 班，共有 4 种

方法；第二类：间接到达，从甲地到丙地，每天有 5 个班车，从丙地到乙地，每天有 3 个班
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车，共有 5 3 15  种方法，根据分类计数原理可得 4 15 19  。故本题选 B。

11.B【解析】核心理念是人人都能获得良好的数学教育，不同的人在数学上得到不同的

发展。核心概念包括数感、符号意识、空间观念、几何直观、数据分析观念、运算能力、推

理能力、模型思想、应用意识、创新意识。故本题选 B。

12.D【解析】新课标指出通过教学目标、教材内容、学生的情况以及教师的水平来确定

教学方法。故本题选 D。

二、填空题（共 6 小题，每小题 3 分，共 18 分）

13.
3
4
【解析】由题意可知，共有 4 种等可能结果，其中至少有一人报“单打”的有 3

种，所以至少有一人报“单打”的概率为
3
4
。

14. 2【解析】如图，连接 AE， 90AB AD AF D AFE      ， ，在 tR AFE△ 和 tR ADE△

中，
AE AE
AF AD


 

 ， t tR AFE R ADE △ △ ， EF DE  。设 EF DE x  ，则 6EC x  。 G

为 BC 的中点， 6 3BC CG  ， ，在 tR ECG△ 中，根据勾股定理得， 2 2(6 ) 9 ( 3)x x    ，

解得 2x  ，即 2DE  。

15. 16 【解析】因为
1 0
2

 A ，故 A 可逆。于是由   1* 1 1 11 12
2 2

    A A A A A A及

得，     11 3* 1 1 11 52 5 2 2 16
2 2

           A A A A A A 。

16. 4 0x y z   【解析】令 ( ) 2 2 8
x y
z zF x y z   ， ， ，则 (2 2 1)

1(2 21) 2 ln 2 4ln 2
x
z

xF z
  ，，，， ，

(2 21)yF  ，， (2 2 1)
1 2 ln 2 4ln 2

y
z

z
，，

，
    2ln162ln2211,2,2 1,2,22 








 z

y
z
x

z yx
z

F 。于是

 2ln16,2ln4,2ln4 n ，或取  1 1 4 n ，， ，故所求切平面方程为

( 2) ( 2) 4( 1) 0x y z      ，即 4 0x y z   。

17. 书面测验【解析】书面测验是考查学生课程目标达成状况的重要方式，合理地设计
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和实施它有助于全面考查学生的数学学业成就，及时反馈教学成效，不断提高教学质量。

18. 假设法【解析】假设法是依照已知条件进行推算，根据数量上出现的矛盾，作适当

的调整，从而得到正确的答案。

三、解答题（本大题共 2 小题，每小题 8 分，共 16 分）

19.【答案】（1） 0.5 110y x   ；（2）房价定为 120元，合作社每天获利最大，最大利润

是 5000元

【解析】（1）设 y 与 x 之间的函数关系式为 y kx b  ，由题意得
70 75
80 70
k b
k b
 

  
，解得

0.5
110

k
b
 

 
，即 y与 x之间的函数关系式为 0.5 110y x   。（2）设合作社每天获得的利润为w

元 ， 则 2 2( 0.5 110) 20( 0.5 110) 0.5 120 2200 0.5( 120) 5000w x x x x x x              ，

60 150x  ，当 120x  时， w取得最大值，此时 5000w  。即房价定为 120元，合作社

每天获利最大，最大利润是 5000元。

20.【答案】（1） 419
494

；（2）见解析

【解析】（1）由题意得，这 3 名学生中至少有 2 名学生参加培训次数恰好相等的概率为

1 1 1
5 15 20

3
40

C C C 4191
C 494

P    。（2）由题意知， 0 1 2X  ，， ，
2 2 2
5 15 20

2
40

C C C 61( 0)
C 156

P X
 

   ， ( 1)P X  

1 1 1 1
5 15 15 20

2
40

C C C C 25
C 52


 ，
1 1
5 20
2
40

C C 5( 2)
C 39

P X    ，则随机变量 X 的分布列为

X 0 1 2

P
61
156

25
52

5
39

所以 X 的数学期望
61 25 5 115( ) 0 1 2
156 52 39 156

E X        。

四、综合题（本大题共 2 小题，其中第 21 题 8 分，第 22 题 10 分，共 18 分）

21.【参考答案】

（1）上述案例中采用了生动故事引入法。这种新课引入的教学方法，不但点燃了学生的

学习热情，还让学生真切的领悟到数学源于现实，寓于现实，并用于现实。数学知识的形成
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来源于实际的需要和数学内部的需要。从生动故事引入新知识有助于学生体会数学知识的应

用价值，为学生主动从数学的角度去分析现实问题、解决现实问题提出了示范。

新课程标准指出数学教学活动应激发学生兴趣，调动学生积极性，引发学生思考，注重

采用启发式教学方法，通过对地砖图案中蕴含的数量关系的探索，体现了古希腊注重启发式

教学方法。

（2）《勾股定理》是直角三角形的一条非常重要的性质，也是数学几何中最重要的定理

之一。它揭示了三角形三条边之间的数量关系，主要用于解决直角三角形中的计算问题，是

解直角三角形的主要根据之一，同时在实际生活中具有广泛的用途。教材在编写时注意培养

学生的动手操作能力和分析问题的能力，通过实际操作，使学生进一步体会数形结合的数学

思想。

《勾股定理》是在学生已掌握了直角三角形有关性质的基础上进行学习的，在整个初中

数学中起到承上启下的作用，同时为后面学习勾股定理的应用和解直角三角形奠定了基础；

初二学生，抽象思维仍在不断地发展中，《勾股定理》的探索蕴含着丰富的数学思想和科学研

究方法，是培养学生良好思考品质的载体，它在数学的发展过程中起着重要作用，是数与形

结合的典范。

22.【参考答案】

（1）①知识与技能目标：根据算术平方根的意义了解二次根式的概念，能判断一个式子

是不是二次根式；掌握二次根式有意义的条件。

②过程与方法目标：通过探讨、分析问题的过程，发展学生观察、发现问题的能力。

③情感态度与价值观目标：经过探索二次根式的重要结论，发展学生研究问题的严谨性，

激发学生对数学的热爱。

（2）教学重点：理解二次根式的概念。

教学难点：明确二次根式有意义的条件，并运用其解决具体问题。

（3）教学片段如下：

（一）复习导入

1.已知一个正数，满足
2x a ， x是 a的 ，记为 ， a一定是 数。

2.（1）4的算术平方根为 ， 用式子表示为 ；

（2）16的算术平方根是 ，用式子表示为 ；

（3）0的算术平方根是 ；
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（4）正数 a的算术平方根为 ；

引导学生最终作出归纳：正数和 0都有算术平方根；负数没有算术平方根。

（二）探索新知

1.提出问题：用带有根号的式子填空。

（1）面积为 3的正方形的边长是 ，面积为 S的正方形的边长是 ；

（2）一个长方形的围栏，长是宽的 2倍，面积为 130平方米，则它的宽为 米；

根据学生完成的任务作出相应的鼓励性的评价，进而引出二次根式的定义。很明显，所

得的结果都表示一些正数的算术平方根。

教师引导学生得出二次根式的定义：一般地，我们把形如  0a a  的式子叫做二次根式。

为了进一步深化学生对二次根式的理解，教师引导学生再说出几个二次根式的式子。接

下来将引导学生将几个易错点以问题的形式呈现并进行讨论，从而达到对刚学过知识的巩固

作用。

2.深入探究，抛出问题

（1） 1 有算术平方根吗?

（2）0的算术平方根是多少?

（3）当 0a  时， a有意义吗?

抛出问题后，分小组讨论交流，教师巡视指导深入到学生的探讨中，之后让小组代表发

表意见，教师做相应的指导和鼓励，最终对这三个问题作出规范点评：

（1）因为 1 是负数，所以没有算数平方根；

（2）0的算术平方根是 0；

（3）当 0a  时，没 a有意义。

总结： a表示非负数 a的算数平方根； a可以是数也可以是含有字母的式子； 0a  ，

是 a有意义的前提条件。

（三）巩固练习

1.判断下列是二次根式的有哪些？不是的有哪些？为什么？

（1） 16，（2） 3 ，（3）  3 3 0a a  ，（4） 2 1x  ，（5） 2 3

【第一部分的练习，相对比较基础，先鼓励学生自己独立思考，将答案写在练习本上，

然后叫同学起来回答问题，全班一起更正答案。】
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2.当 x取何值时，下列各二次根式有意义？

（1） 22
3
x （2） 1

2 x




【第二部分练习，相对有点难度，为了增加学生学习的热情，叫两名同学到黑板上进行

板演，其他同学在练习本上计算。教师巡视，对学生进行适时点拨。学生完成后，及时进行

点评，借助多媒体呈现学生出现的问题并给予给予更正。】

（四）课堂小结

提问：你觉得这节课里你表现怎样？你有什么收获和体会？
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